Elektrotehnika i elektronika - | test
grupa 2

Teorijska pitanja:

P1. Iskazati Kulonov zakon u vektorskom obliku
[2]. Navesti osnovne uslove elektrostaticke
ravnoteze provodnog tela [2]. Kako se definise
energija kondenzatora [2]?

P2. Kako glasi Gausov zakon [2]? Odrediti
vektor jacine polja oko tanke, usamljene, metalne
ravni naelektrisane naelektisanjem povrSinske
gustine —o [3]. Gotova formula se ne boduje !

P3. Sta je polarizacija dielektrika [1]? Kako se
definisu vektori P i D [2]? Iskazati grani¢ne
uslove [2] na razdvojnoj povrsi dva homogena,
linearna dielektrika.

P4.Definisati stacionarno strujno polje [1].
Jednacina kontinuiteta za stacionarno strujno
polje [1]. Omov zakon u lokalnom i
integralnom obliku [2]. Dzulov zakon [2].

Zadaci:

Z1. Tri puntkualna naelektrisanja leZe u tri temena kvadrata dijagonale

2a, kao na slici. Sredina je vakuum. Odrediti:

a) Punktualno naelektrisanje Qx u ¢etvrtom temenu kvadrata tako da
potencijal elektri¢énog polja u centru kvadrata bude nula [2].

b) Vektor ja¢ine elektri¢nog polja u centru kvadrata [2].

c) Odrediti vektor Kulonove sile F koja deluje na tackasto naelektrisanje

Qs koje je naknadno uneto u centar kvadrata [2].

Podaci: Q=—Qs = 0.1 [nC], a=4.5[cm]i & =107 /36x[F/m] .

Z3. Za kolo vremenski konstantne struje sa slike desno odrediti: —>

a) strujul [2],

b) snagu baterije E[2],

C) snagu strujnog izvora lg [2],

d) snagu termicke disipacije na potrosacu Ry [2].

Podaci: l¢=6[A], E=12[V], Ra=2[Q], Re=2[Q] i RT=5[C].

Z2. Sferni kondenzator (slika levo) u potpunosti je ispunjen
te¢nim, homogenim dielektrikom relativne permitivnosti &
Odrediti kapacitivnost ovog kondenzatora [3]. Zatim je kroz
rupicu na spoljasnjoj elektrodi iscurila polovina dielektrika
(slika desno). Odrediti novu kapacitivnost ovog
kondenzatora [5]. Podaci: a=4[cm], b=5[cm], &=9.
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Z4. Za kolo vremenski konstantne struje sa slike levo odrediti:
a) jacinu struje | [2],

b) napone na otpornicima od 30Q [2],

€) snagu termicke disipacije na otporniku od 60Q [2],

d) snagu obe baterije [2].



Z1. ) V, =V,(Q) +V,(-2Q) +V,(~2Q) +V,(Q,)=0,

tnea [Q-2Q0-2Q+Q,]=0 sledi

Q, =3Q=0.3nC.

b) EO = EO Q)+ EO (-2Q) + EO (-2Q)+ EO (3Q), zbog simetrije poniStavaju se polja koja poti¢u od

naelektrisanja —2Q. Polja od Q i 3Q se delimi¢no kompenzuju, a rezultantno polje je
1 2Q_ 1 20110°

Aze, a* , 107 (45-10°)

367
¢)F, =E,-Q, =—QE,., intenzitet je F, =QE,=0.1.10"°-888.9=88.89nN po dijagonali kvadrata
prema naelektrisanju Qx.

E, = =888.9N/m, pravac po dijagonali kvadrata, smer prema Q.
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Z2. Prvobitna kapac. C:M:4ﬂgoer B _ 4,20 9. 85152 _p0.101F = 200pF
1/a-1/b b-a 36r 5-4

Primenom grani¢nih uslova sledi E;=E, =E. D, =g,E u vazduhu i D, =¢,5,E u dielektriku.
Generalisani Gausov zakon qSDdS =Qdaje D,-22r’+D,-2zr*=Q tj. 2ar’s,-E(l+¢,)=Q,
S

b
E(r)= _Q 1 , Napon U—Ljd—g—— L(———)
2ng,(L+¢g,) 1 2rs,(1+¢&,) 2re,(1+¢€,) 2re,(1+¢,) a b
Nova kapac. je C =2 = 27%l+&) 2y (1+6,) ab =2z 10™ -(1+9)- ﬂloz_m 11pF.
U 1l/a-1/b 367 5—-
Z3. Metodom napona ¢vorova dobija se [—+— Rij V, = +— Resavanjem
B
111 12 E-V, 12-10
+—+=|-V,=6+—,V; =10[V]. Struja | = L= =1[A], P. =EI =12-1=12[W],
(335 vmer 2 vam 10y swja 1 - EL 2220, (W]
V2 107

Py =Vi-1, =10-6=60[W], P =2 ==-=20[W].
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Z4. Ukupan otpor kola je

R, =20+(30+30)||60+10=30+ 60-60 =30+30=60Q.
60+60 200
_ 10V—=—F
a)StrujaI:M— 6 =0.1A T
R 60

U

b) Naponi na otporncima od 30€Q2 su jednaki i iznose po U3=30-1/2=1.5V.
¢) Snaga disipacije na otporniku od 60Q je P,, = (I / 2)*-60 = (0.05)*-60 =150mWV.
d) B, =101 =10-0.1=1W, P,, =—41 =—4.0.1=-0.4W



